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> Objetivo:

La fabricacion de ladrillos econdmicos y sustentables, a
través del uso de papel y aserrin de desecho.

» Preguntas de investigacion:

=iLos ladrillos asi obtenidos tienen las caracteristicas
necesarias para aplicarlos al proceso de construccion?

"iEl costo de produccion del producto terminado sera
costeable?
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» Alcance de la investigacion:

Se busco establecer el beneficio ecoldgico y econdmico
de |a reutilizacion de estos materiales de desecho, ya
gue su recuperacion puede ser el punto de partida para
generar un mercado alternativo de estos residuos.

> Justificacion:

Este material de construccion es ideal para las regiones
mas débiles econdmicamente, al ser fabricados con
material de desecho y sin gasto de energia, su precio
final es relativamente bajo.
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» El aumento poblacional y el cambio climatico
demandan desarrollar materiales de construccion
alternativos, qgue cumplan con las
especificaciones de calidad para el proceso de
construccion y ademas aminoren el impacto
térmico, reduciendo los consumos de energia, asi
como también una disminucion de 1.@%‘
efecto invernadero producto de |
(ICARO 1995; http:// Wwwxco' i
noticias; http:// www.isofloc.de/). | =
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» Munoz et.al. 2006 analizaron el potencial de aplicacion
como aislante térmico econdmico, dos desechos
industriales: las cenizas de carbon y la celulosa de
papel reciclados mezclada con cemento a una relacion
de 0.6 de acuerdo a las recomendaciones de Velasco,
1998.

» En el mercado existen ya diversos tipos de productos
aislantes a base de papel reciclado como el Isofloc el
cual es un granulado de celulosa (ICARO 1995);
ECOmarc que es papel periddico reciclado mezclado
con sales boricas y HOMATHERM paneles de celulosa
reciclada (93% — 90 %) y Fibras Poliolefinicas (7 % - 10
%).
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» Hipotesis:
H1: Es posible aplicar los desechos de papel y aserrin en la fabricacion
de materiales de construccion.

Hy: El aserrin y el papel de desecho no pueden aplicarse para la
produccion de materiales de construccion.

» Definicion de variables:

(] Resistencia a la compresion simple. Esta se realizd de acuerdo a la
norma oficial NOM-C-036-ONNCCE-2003

J Sorcidon de agua. La captacion de agua por los ladrillos se hizo de
acuerdo ala NMX-C-037-ONNCCE-2005

 Resistencia al fuego. Los ladrillos fueron expuestos al fuego segun la
NMX-C-307/1-ONNCCE-2009

(J Capacidad Aislante. Se realizd en base a la NMX-C-189-ONNCCE-

2010
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dValidez: Las pruebas se realizaron de acuerdo a la
normatividad aplicable y vigente

[ Confiabilidad: Los resultados son el promedio de al
menos tres evaluaciones independientes. Y el equipo
de compresion tiene su registro de certificacion.

J Muestra: Del lote de produccidn, se tomo el 20% del
producto para realizar las pruebas.

J Procedimientos:

= Resistencia _a la _compresion simple. Cada pieza a
probar se sujeto a la base porta-muestra, se le aplico
una carga puntual progresiva hasta fragmentarse.
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EIAbsoruon de agua. Los Iadrlllos fueron sumergidos en un
deposito con agua, por 15 dias, al termino de este tiempo
se analizo su integridad, resistencia a la friccion y su peso
humedo.

] Resistencia al fuego. Los ladrillos se expusieron al fuego
para observar si, producian flama, humo, 6 gases toxicos.

(J Capacidad Aislante. Con los ladrillos producidos se
construyo un pequeno espacio cerrado, al cual se le adapto
un termdémetro de aguja para registrar la temperatura
promedio en un periodo de 30 dias.

1 Densidad. Se obtuvo el peso y el volumen promedio de 12

ladrillos y con la formula de densidad, d = m/V se encontré
su valor.

2016
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1 Los ladrillos mostraron altas cualidades mecanicas y
propiedades muy adecuadas como materiales de
construccion. Por lo que se rechaza la hipotesis nula

J Fueron resistentes al fuego;

1 Su densidad fue baja, 0.79 g/cm?3;

1 La absorcion de agua fue minima (8.5 x 103 % del peso
original);

[ La resistencia a la compresion simple, fue de 6.8 Kg. /cm?

[ La capacidad de aislamiento fue buena ya que establecio
una diferencia de 10 °C

[ La resistencia al ataque de insectos y microorganismos
fue positiva
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La densidad de los ladrillos fue bastante baja, 0.79 g/cm3, en
comparacion con la de otros materiales de uso cotidiano:

Ladrillo aprensado 2.2 -2.3
Ladrillo comun 1.8 -2.0
Ladrillo blando 1.5 -1.7
Ladrillo Silico Calcareo fino 1.66
Ladrillo Mahon hueco 1.20
Adobe 2.02
Blogue hormigdn ligero 1.40
Blogue hormigdn macizo 1.00
Paca de Paja 0.85
Ladrillo de papel y aserrin (UTE) 0.79
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* La absorcion de agua por parte de estos ladrillos fue minima
(8.5 x 103 % del peso original), comparada con otros
materiales de construccion como:

Ladrillo Blanco 20
Ladrillo de Gres 2
Ladrillo de arcilla 12
Ladrillo cara vista mas de 8
Ladrillo de papel y aserrin (UTE) 0.0085
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> Las caracteristicas encontradas, en estos ladrillos, los
hace un material alternativo de construccion ideal, que
ademas de ser econdmicos vy resistentes, representan
un beneficio ecolégico, al ser de un material sin ningun
gasto de transformaciéon y promover la reutilizacion de
residuos.

» Se desarrollo un nuevo material de construccion que
representa el punto de partida para la generacion de
un mercado alternativo y por su proceso de
produccién minimiza la emision de CO, .

» El costo por pieza fue de S 0.80 el cual es muy
econOmico en comparacion con los comerciales
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