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Objetivo:

La fabricación de ladrillos económicos y sustentables, a
través del uso de papel y aserrín de desecho.

Preguntas de investigación:

¿Los ladrillos así obtenidos tienen las características 
necesarias para aplicarlos al proceso de construcción?

¿El costo de producción del producto terminado será 
costeable?
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 Alcance de la investigación:

Se busco establecer el beneficio ecológico y económico
de la reutilización de estos materiales de desecho, ya
que su recuperación puede ser el punto de partida para
generar un mercado alternativo de estos residuos.

 Justificación:

Este material de construcción es ideal para las regiones
más débiles económicamente, al ser fabricados con
material de desecho y sin gasto de energía, su precio
final es relativamente bajo.
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El aumento poblacional y el cambio climático
demandan desarrollar materiales de construcción
alternativos, que cumplan con las
especificaciones de calidad para el proceso de
construcción y además aminoren el impacto
térmico, reduciendo los consumos de energía, así
como también una disminución de los gases con
efecto invernadero producto de la combustión
(ICARO 1995; http:// www.construible.as/
noticias; http:// www.isofloc.de/).

MARCO TEÓRICO

http://www.isofloc.de/


Muñoz et.al. 2006 analizaron el potencial de aplicación
como aislante térmico económico, dos desechos
industriales: las cenizas de carbón y la celulosa de
papel reciclados mezclada con cemento a una relación
de 0.6 de acuerdo a las recomendaciones de Velasco,
1998.

 En el mercado existen ya diversos tipos de productos
aislantes a base de papel reciclado como el Isofloc el
cual es un granulado de celulosa (ICARO 1995);
ECOmarc que es papel periódico reciclado mezclado
con sales bóricas y HOMATHERM paneles de celulosa
reciclada (93% – 90 %) y Fibras Poliolefínicas (7 % - 10
%).
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 Hipótesis: 
H1: Es posible aplicar los desechos de papel y aserrín en la fabricación

de materiales de construcción.
H0: El aserrín y el papel de desecho no pueden aplicarse para la

producción de materiales de construcción.
 Definición de variables:
 Resistencia a la compresión simple. Esta se realizó de acuerdo a la

norma oficial NOM-C-036-ONNCCE-2003
 Sorción de agua. La captación de agua por los ladrillos se hizo de

acuerdo a la NMX-C-037-ONNCCE-2005
 Resistencia al fuego. Los ladrillos fueron expuestos al fuego según la

NMX-C-307/1-ONNCCE-2009
 Capacidad Aislante. Se realizó en base a la NMX-C-189-ONNCCE-

2010

HIPÓTESIS Y VARIABLES



Validez: Las pruebas se realizaron de acuerdo a la
normatividad aplicable y vigente

Confiabilidad: Los resultados son el promedio de al
menos tres evaluaciones independientes. Y el equipo
de compresión tiene su registro de certificación.

Muestra: Del lote de producción, se tomo el 20% del
producto para realizar las pruebas.

Procedimientos:

 Resistencia a la compresión simple. Cada pieza a
probar se sujeto a la base porta-muestra, se le aplicó
una carga puntual progresiva hasta fragmentarse.

METODOLOGÍA



 Absorción de agua. Los ladrillos fueron sumergidos en un
deposito con agua, por 15 días, al termino de este tiempo
se analizo su integridad, resistencia a la fricción y su peso
húmedo.

 Resistencia al fuego. Los ladrillos se expusieron al fuego
para observar sí , producían flama, humo, ó gases tóxicos.

 Capacidad Aislante. Con los ladrillos producidos se
construyó un pequeño espacio cerrado, al cual se le adapto
un termómetro de aguja para registrar la temperatura
promedio en un periodo de 30 días.

 Densidad. Se obtuvo el peso y el volumen promedio de 12
ladrillos y con la formula de densidad, d = m/V se encontró
su valor .
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 Los ladrillos mostraron altas  cualidades mecánicas y 
propiedades muy adecuadas como materiales de 
construcción. Por lo que se rechaza la hipótesis nula

 Fueron resistentes al fuego; 
 Su densidad fue baja, 0.79 g/cm3; 
 La absorción de agua fue mínima (8.5 x 10-3 % del peso 

original);
 La resistencia a la compresión simple, fue de 6.8 Kg. /cm2

 La capacidad de aislamiento fue buena ya que estableció 
una diferencia de 10 °C 

 La resistencia al ataque de insectos y microorganismos 
fue positiva  

RESULTADOS



La densidad de los ladrillos fue bastante baja, 0.79 g/cm3, en 
comparación con la de otros materiales de uso cotidiano:
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MATERIALES DENSIDAD (g/cm3)

L a dri l l o  a pre ns a do 2 . 2  – 2 . 3

L a dri l l o  c omún 1 . 8  – 2 . 0

L a dri l l o  b l a ndo 1 . 5  - 1 . 7

Ladril lo Sí l ico Calcáreo fino 1 . 6 6

L a dri l l o  Ma hon hue c o 1 . 2 0

Adobe 2 . 0 2

B l oque  hormi g ón l i g e ro 1 . 4 0

B l oque  hormi g ón ma c i zo 1 . 0 0

Pa c a  de  Pa j a 0 . 8 5

L a dri l l o  de  pa pe l  y  a s e rrí n  ( UT E ) 0 . 7 9



• La absorción de agua por parte de estos ladrillos fue mínima 
(8.5 x 10-3 % del peso original), comparada con otros 
materiales de construcción como:
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M AT E R IA L E S A B S O R CIÓ N  D E  A GUA  ( % )

L a dri l l o  B l a nc o 2 0

L a dri l l o  de  G re s 2

L a dri l l o  de  a rc i l l a 1 2

L a dri l l o  c a ra  v i s ta má s  de  8

L a dri l l o  de  pa pe l  y  a s e rrí n  ( UT E ) 0 . 0 0 8 5



 Las características encontradas, en estos ladrillos, los
hace un material alternativo de construcción ideal, que
además de ser económicos y resistentes, representan
un beneficio ecológico, al ser de un material sin ningún
gasto de transformación y promover la reutilización de
residuos.

 Se desarrollo un nuevo material de construcción que
representa el punto de partida para la generación de
un mercado alternativo y por su proceso de
producción minimiza la emisión de C02 .

 El costo por pieza fue de $ 0.80 el cual es muy
económico en comparación con los comerciales
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